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摘 要 : 两 性 异形 在 动物 界 中 普遍 存在 ,一 般 是 由 于 雌雄 两 性 在 生活 史上 所 扮演 的 角色 不 同 所 导致 , 它 反映 了 两 性 
在 不 同 选择 压力 作用 下 适应 的 结果 。 为 研究 敏 麻 蜥 的 两 性 异形 和 雌性 繁殖 输出 ,于 2014 一 2017 年 在 新 疆 北部 地 
区 捕捉 的 152 号 活体 进行 8 项 形态 学 指标 测量 , 怀 卵 肉 性 室内 和 暂 养 用 于 收集 繁殖 数据 。 结 果 表 明 : 敏 麻 蜥 的 雄性 
成 体 具 有 更 大 的 头 部 .四肢 以 及 更 长 的 尾部 ,这 是 受 性 选择 驱使 ;两 性 间 局 部 形态 的 两 性 异形 与 异 速 增长 无 关 , 表 
明 两 性 之 间 的 差异 可 能 在 亚 成 体 阶段 态 至 幼体 阶段 就 已 形成 ;雌性 受 繁殖 力 选 择 作 用 而 具有 更 大 的 腋 蜂 距 ,雌性 
通过 增加 对 单个 卵 的 投入 ,以 及 增加 窝 卵 数 来 提高 繁殖 输出 ;雌雄 两 性 间 的 断 尾 率 与 咬 痕 率 没 有 显著 差异 ,表明 性 
选择 作用 在 两 性 尾部 上 的 选择 压力 相等 ,因为 性 选择 作用 下 的 雄性 间 竞 争 与 肉 雄 个 体 的 交配 过 程 均 有 咬 尾 行为 。 


表明 性 选择 与 繁殖 力 选择 的 共同 作用 ,导致 了 敏 麻 蜥 局 部 形 


态 的 两 性 异形 ,并 使 头 体 长 表现 为 肉 雄 同型 。 
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两 性 异形 (sexual dimorphism ) 在 动物 界 中 普遍 
存在 ,是 动物 生活 史 研 究 的 热点 问题 之 一 "1 。 两 
性 异形 是 由 于 雌雄 两 性 在 生活 史上 承担 不 同 的 角 
色 ,导致 在 形态 .生理 或 行为 间 存 在 差异 的 一 种 现 
KON 。 性 选择 假说 (sexual selection hypothesis ) 是 
解释 两 性 异形 形成 机 制 最 流行 的 假说 之 一 中 ,性 选 
择 作用 会 使 两 性 之 间 的 形态 产生 差异 '“ ,如 体型 大 
小 以 及 局 部 形态 特征 (如 头 部 、 附 胶 和 尾部 等 ) 。 

头 部 大 小 与 个 体 的 咬合 力 有 关 ,是 竞争 取胜 的 决 
EARTE ,雄性 具有 较 大 的 头 部 ,在 性 内 竞争 中 占 
据 优 势 (雄一 雄 竞 争 )”- ") ,或 更 容易 得 到 上 峻 性 的 青 
De OMEPEYEBE) UU 。 性 选择 作用 在 附 肢 上 会 引起 两 性 
在 运动 表现 上 存在 差异 ,频繁 的 运动 需求 往往 会 驱使 
雄性 进化 出 更 大 的 附 肢 "””。 尾 部 对 蜥 蝎 的 生存 也 具 
有 重要 影响 ”~“ 。 对 于 易 断 尾 的 蜥 蝎 而 言 , 尾 自 断 
(caudal autotomy ) 是 逃生 的 重要 保证 ,但 断 尾 会 降低 
蜥 蝎 运 动 速度 ,自身 适合 度 也 降低 ""”。 有 研究 表明 
蜥 蝎 的 断 尾 率 因 性 别 而 异 " ,特别 是 在 争斗 明显 的 
蜥 蝎 类 群 中 ,雄性 个 体 的 咬 痕 率 和 断 尾 率 显著 高 于 内 
性 ,可 以 作为 两 性 异形 的 指标 之 一 7, 

HH J EFEX in (fecundity selection hypothesis ) 
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是 解释 体型 大 小 两 性 异形 形成 机 制 的 另 一 个 假说 。 
雌性 腹部 容积 大 小 是 方向 性 选择 的 目标 ,通过 增加 
体型 大 小 ,例如 一 些 哺乳 类 和 两 栖 类 动物 ”” ;或 体 
型 大 小 相对 比例 的 局 部 体征 (如 雌性 的 腹部 ) 的 增 
加 ,例如 某 些 候 行动 物 物种 ”~” , 均 可 实现 腹部 容 
积 的 增 大 。 

Af Jl ( Eremias arguta ) 隶 属于 蜥 蝎 科 ( Lacerti- 
dae ) 麻 晰 属 (Eremias ) ,是 已 知 分 布 最 为 广泛 的 麻 蜥 
属 物种 之 一 ,可 分 为 6 个 亚 种 ,其 中 新 疆 有 2 个 
亚 种 ,指名 亚 种 (E. arguta arguta) 分 布 在 伊犁 谷地 ， 
东方 亚 种 (E. a. potanini ) 分 布 在 塔 城 额 敏 至 准噶尔 
盆地 一 带 " ,也 有 学 者 依据 分 子 生物 学 研究 的 证 据 
认为 ,东方 亚 种 是 指名 亚 种 的 同 物 异 名 "“! 。 考 虑 到 
敏 麻 蜥 亚 种 的 分 类 地 位 存在 争议 , 故 本 文选 用 种 名 。 
野外 观察 发 现 敏 麻 蜥 有 明显 的 领域 行为 ,在 争斗 过 
程 中 存在 咬 住 适 部 或 尾 基 以 及 拖 搜 等 行为 ,也 因此 
尾部 留 下 咬 痕 甚至 导致 断 尾 ( 图 1)。 这 样 的 现象 不 
仅 存 在 于 雄性 间 的 竞争 中 ,也 存在 于 雌雄 个 体 间 的 
交配 行为 中 。 笔 者 推测 雄性 个 体 与 争夺 配偶 和 保护 
领域 争斗 有 关 的 形态 特征 会 优先 发 展 ,从 而 导致 明 
显 的 两 性 异形 现象 ,目前 ,关于 敏 腑 蜥 的 两 性 异形 
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Fig.1 Competition for courtship of Eremias arguta 


( photoed by Xin Rui) 


尚未 见报 道 ,本 研究 通过 测量 形态 学 指标 和 收集 繁 
殖 数据 分 析 敏 麻 蜥 的 两 性 异形 和 索 殖 输出 , 意 在 验 
VE : CD. 敏 麻 蜥 肉 雄 个 体 哪些 形态 指标 存在 两 性 蜡 
JE ,是 否 与 两 性 间 的 蜡 速 增长 有 关 ? © 由 性 选择 驱 
使 的 雄性 争斗 和 雌雄 交配 时 均 有 咬 住 尾部 的 行为 ， 
并 可 潜在 地 产生 咬 痕 甚至 导致 断 尾 ,那么 雌雄 个 体 
间 的 断 尾 率 、 咬 痕 率 是 否 存在 差异 ?” © 繁殖 力 选 择 
是 否 导致 了 局 部 两 性 异形 的 形成 ? 


1 材料 和 方法 


1.1 形态 数据 

2014—2017 年 在 新 疆 北部 地 区 采集 敏 麻 蜥 共 
165 号 ,以 最 小 怀 卵 肉 性 的 头 体 长 作为 界限 ,大 于 该 
头 体 长 的 肉 雄 个 体 为 成 体 ” 。 本 研究 中 , 因 肉 性 最 
小 繁殖 个 体 的 头 体 长 为 54. 54m , 故 将 头 体 长 
254.54 mm 的 个 体 划分 为 成 体 , 共 筛选 成 体 标 本 
152 号 (阿勒泰 地 区 : WE 31, ME 46; Bt HEX : WE 26, 
雄 49 ) 。 触 摸 挤 压 蜥 蝎 尾 基 处 ,根据 是 否 含 双 阴 葵 
来 判定 雄 或 肉 ,并 记录 每 条 蜥 蝎 的 性 别 。 用 数 显 
游标 卡尺 ( £0.01 mm) jl E SE (AE (SVL, snout-vent 
length , 吻 端 至 泄殖腔 孔 前 缘 间距 )、 头 长 (HL,head 
length , 吻 端 到 颌 角 的 长 度 ) 3 96 ( HW ,head width, 
取 头 部 最 宽 处 的 直线 长 度 ) Ske CHD, head depth, 
取 头 部 最 高 的 直线 长 度 ) BC B (AG , axilla-groin 
length ,前 肢 后 缘 基 部 到 后 肢 前 缘 基 部 之 间 的 直线 距 
BS) .前 肢 长 (FLL ,fore limb length ,前 肢 基 部 到 最 长 
指 端的 长 度 ) Ja CALL, hind limb length ,后 肢 基 
部 最 长 趾 端 的 长 度 ) 和 尾 长 (TL,tail length , 汇 殖 孔 
至 尾部 端的 距离 )'” ,由 于 敏 麻 蜥 个 体 的 尾部 易 断 ， 
筛选 未 断 尾 个 体 ( 尾 部 重生 的 标本 被 记 为 断 尾 ) 的 
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尾部 数据 (阿勒泰 地 区 :上 肉 25, 雄 38; 伊 宁 地 区 :上 肉 
16, 雄 37) 进 行 尾 长 的 两 性 异形 分 析 , 同 时 对 断 尾 以 
及 尾部 有 咬 痕 的 雌雄 个 体 数 进 行 统计 。 
1.2 繁殖 数据 

怀 卵 的 敏 麻 蜥 单独 饲养 在 养殖 盒 内 ,每 天 提供 
足 量 的 面包 虫 (Tenebrio molitor) 以 及 钙 粉 和 维生素 ， 
以 确保 雌性 生长 繁殖 的 营养 需求 。 保 持 养 殖 盒 内 湿 
润 ,并 3 上 观察 1 次, 以便 及 时 收集 卵 。 测 量 卵 长 径 
(EL, egg length) N44% (EW ,egg width) ,记录 每 个 
上 肉 性 母体 产后 重 记 为 体重 (BM , body mass) 、 窝 卵 数 
(CS,clutch mass) , B Œ (EM, egg mass) , TT 53: $3; BB 
# ( CM, clutch mass ) 和 雌性 繁殖 输出 ,包括 相对 窜 
卵 重 1(RCM1 , Relative clutch mass 1) ;CM/BM”’ , 
TEXT S5 ON FE 2 ( RCM2 , Relative clutch mass 2) :CMV 
(BM + CM)? , 
1.3 数据 处 理 

对 两 个 地 理 种 群 的 两 性 异形 分 别 进行 了 分 析 ， 
两 性 异形 相关 的 结果 相同 , 且 与 合并 之 后 的 结果 也 
相同 , 故 将 两 个 地 区 的 数据 进行 合并 。 所 获得 的 数 
据 用 Excel 2003 对 数据 进行 记录 整理 ,并 存 为 TXT 
格式 ,首先 变量 进行 Kolmogorov-Smirnov 正 态 性 检 
验 以 及 Levene's 方差 同 质 性 检验 ,数据 进行 logio fe 
化 ,以 增加 正 态 性 ;用 上 — 检验 比较 两 性 头 体 长 均值 
的 差异 性 ,对 于 两 性 之 间 其 余 局 部 形态 差异 用 协 方 
差分 析 (ANCOVA ) ,将 头 体 长 作为 协 变量 ,以 消除 
体型 对 于 局 部 形态 的 影响 ;对 于 雌雄 个 体 间 的 异 速 
增长 ,分 别 将 两 性 局 部 形态 指标 作为 因 变 量 , 头 体 长 
为 自 变量 ,用 smatr 包 中 的 sma 函数 进行 压轴 回归 
分 析 (RMA ,reduced major axis regression ) * ^? ,并 
进行 斜率 差异 性 检验 ,者 斜率 存在 差异 性 , 则 表示 存 
在 异 速 增长 ;用 Fisher 精确 卡 方 检验 (Fisher’s exact 
tests ) 比较 雌 、 雄 个 体 的 断 尾 率 和 咬 痕 率 的 差异 ;对 
于 繁殖 力 选 择 假说 的 检验 ,分 别 以 窜 卵 数 、 窝 卵 重 、 
卵 重 .RCM1、RCM2 与 肉 性 腋 跨 距 进行 相关 分 析 , 对 
存在 显著 相关 的 指标 进一步 做 回归 分 析 。 显 著 性 水 
平 设置 为 a =0. 05 。 描 述 性 统计 值 用 平均 值 标准 
误 ( Mean + 上 SE) 表 示 , 所 有 操作 在 Rv 3.4.1(R 软件 
2017 ) 软件 中 进行 。 


2 结果 


2.1 两 性 异形 
独立 样本 上- 检验 的 结果 表明 , 敏 肪 蜥 雄性 的 头 
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体 长 (67.13 上 2. 98) mm 大 于 雌性 (66.07 +1. 12) 
mm ,但 差异 不 显著 (! = -0.718,df = 122. 6,P = 
0. 474) 。 以 头 体 长 为 协 变量 进行 协 方差 分 析 表 明 ， 
雄性 的 头 长 SAGE . 头 高 ,前肢 长 后肢 长 和 尾 长 显著 
KT WEE (SKE: Fi ip =72. 61,P =0. 000; $ 7E 


Pa 282. 15, P =0.000; 头 高 Fy is = 132. 9,P = 
0.000; Hi KE: Fiais = 4. 88, P 20. 029; JE CK: 
Fy $217. 9, P 20. 000; BIR: F, n 259.48, P = 
0. 000) , rfj JHE HE B CES RR EK (CF, 5. 221.61, P = 
0.000) (#1). 


R1 敏 麻 蜥 形态 的 描述 性 统计 


Tab.1 Descriptive statistics of morphological traits of Eremias arguta /mm 
指标 头 体 长 头 长 头 宽 头 高 腋 跨 距 前 胶 长 Ja BC 尾 长 ” 
WEME(n =57) 66.07 x1.12 16.12+0.3 10.75 x0.25 8.02+0.13 34.05 x0.61 22.00+0.55 31.12+0.64 64.62 41.31 

范围 54.54 ~81.62 10.59 ~21.13 7.96~18.19 6.17~10.25 27.06 ~43.68 15.6~28.77 23.97 ~39.61 49.69 ~84.95 
雄性 (n=95) 67.13 +2.98 18.72+1.74 12.5+1.36 9.49+1.13 32.95 +2.16 23.45 +2.17 33.88 +2.4 72.07 x1.19 
范围 54.73 ~86.17 12.56~24.83 8.63-18.01 6.87~12.27 25.9~46.93 15.64~38.79 21.76~47.35 53.1 ~93.4 
显著 性 0.370 0.000 0.000 0.000 0.000 0.029 0.000 0.000 
TE: * 上 典 性 n=41, 雄 性 n=75 


2.2 异 速 增长 

敏 麻 蜥 的 雌雄 两 性 个 体 的 局 部 形态 不 存在 异 速 
增长 ,表现 为 两 性 之 间 所 有 指标 的 增长 速度 均 没 有 
显著 差异 ( 头 长 已 =0.535; 头 宽 己 =0. 148 ; 头 高 已 = 
0. 383 ; 腋 跨 距 P =0. 764 ;前肢 长 P. = 0. 969 ;后肢 长 
P =0. 586; 尾 长 P=0. 158,)。 
2.3 断 尾 率 与 咬 痕 率 


P =0. 000) 与 雌性 腋 蜂 距 之 间 存 在 显著 正 相关 关系 
(图 2) ,但 是 RCM1(r= -0.23,P =0. 259) fil RCM2 
(r= -0.23,P =0. 268) 与 肉 性 腋 跨 距 不 存在 显著 
相关 ( 表 3)。 


表 2 敏 麻 蜥 尾部 断 尾 以 及 咬 痕 描述 性 统计 


Tab.2 Descriptive statistics of caudal autotomy and bitescarson tail of Eremias arguta 


特征 断 尾 比例 /% 咬 痕 比例 /% 
Efi ATE AP AS RT EAT JE 23. Es DE BRAY 
fA RR AAMT EAST IIE S WERE Gee eG mao sD 
有 显著 差异 ( 表 2)。 雄性 ( 总数) ”20(95) 21.10 7(95) 7.37 
2.4 繁殖 输出 卡 方 0.621 0.431 
" 显著 性 0. 525 0.387 
敏 麻 蜥 肉 性 个 体 的 卵 重 (r=0. 59, P 20.001) , 
ee ON HC(r =0. 79,P =0.000) 以 及 窝 卵 重 (r =0. 80, 
A3 敏 麻 蜥 雌性 形态 指标 与 繁殖 参数 
Tab.3 Morphological traits and reproductive parameters of Eremias arguta 
指标 腋 跨 距 /mm 头 体 长 /mm 体重 /g 窝 卵 数 窜 卵 重 /g 
样本 数 25 25 25 25 25 
均值 + 标准 误 35.04 +1.05 67.60 +2.00 6.15 +0.59 4.96 +0.27 3.04 +0.25 
范围 27.37 ~ 43.68 54.54 ~81.62 2.95 ~12.45 2~8 0.98 ~5.62 
指标 相对 窜 卵 重 1 相对 窝 卵 重 2 卵 长 径 /mm 卵 短 径 /mm 卵 重 /g 
样本 数 25 25 124 124 124 
均值 + 标准 误 0.53 +0.03 0.34 +0.01 14.05 +0.10 8.75 +0.06 0.61 +0.01 
范围 0.22 ~0.72 0.18 ~0.42 11.49 ~16.61 6.73 ~ 10.43 0.34 ~0.94 
3 讨 论 LL He RT ( E. brenchleyi ) 5 的 雌雄 两 性 之 间 的 头 体 


3.1 两 性 异形 与 异 速 增长 

麻 蜥 属 物 种 的 两 性 异形 有 多 种 类 型 , 丽 斑 麻 蜥 
CE. argus ) ©” VJ Ke Bob ifr (E. velox) CO 为 雄性 的 
头 体 长 大 于 雌性 ; 密 点 麻 蜥 (已 multiocellata ) ^^ 和 


长 没有 显著 差异 。 本 研究 中 , 敏 麻 蜥 雌雄 两 性 之 间 
的 头 体 长 没有 显著 差异 。 

蜥 蝎 的 头 部 普遍 存在 两 性 异形 ,雄性 在 求偶 
时 通过 咬 住 只 性 后 肢 或 尾部 以 控制 叭 性 "”) 。 野 外 
观察 发 现 敏 麻 蜥 求偶 期 间 的 打斗 非常 激烈 (图 1)， 
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图 2 人 敏 麻 蜥 的 卵 重 (a) 、 窜 卵 数 (b) 、 窝 卵 重 (c) 和 上 肉 性 腋 跨 距 之 间 的 回归 
Fig.2  Regressions between the axillary spanand the EM (a), CS (b) and CM (c) of female of Eremias arguta 


这 种 性 内 竞争 驱使 敏 麻 蜥 的 雄性 个 体 获得 较 发 达 的 
头 部 ,以 提高 其 咬合 力 来 提高 求偶 成 功率 ; 较 大 的 头 
部 可 以 在 性 内 竞争 ( 雄一 雄 竞 争 ) 中 占据 优势 P” 。 
敏 麻 蜥 肉 雄 两 性 头 部 之 间 不 存在 异 速 增长 现象 , 表 
明 两 性 间 头 部 差异 可 能 在 亚 成 体 甚至 幼体 之 间 就 已 
经 存在 。 两 性 头 部 大 小 差异 可 以 减缓 种 内 雌雄 两 性 
个 体 之 间 对 食物 资源 的 竞争 ”” , 敏 麻 蜥 两 性 个 体 的 
食性 是 否 有 差异 ,是 否 与 头 部 的 两 性 异形 有 关 还 有 
待 于 进一步 研究 。 

雌性 可 以 通过 减缓 头 部 的 发 育 获得 较 大 的 腋 跨 
BE CPA TE AS EP Bid FEE EE 
的 繁殖 输出 受 腹 腔 容积 限制 ,更 大 的 腹部 可 产 更 
KE AON? 。 敏 麻 蜥 肉 性 个 体 的 窜 卵 重 、 窜 
卵 数 和 卵 重 均 随 着 腋 跨 距 增 加 而 显著 增加 ,表明 肉 
性 的 腋 跨 距 受 繁殖 力 选 择 驱使 。 

蜥 蝎 的 附 肢 与 逃避 天 敌 、 捕 食 和 生境 利用 有 
KO, Meee tei oh he WO 甚至 在 交配 “上 的 优 
势 均 与 附 肢 有 关 , 一 般 而 言 ,雄性 个 体 具有 相对 较 长 
的 附 肢 。 敏 麻 蜥 生活 在 以 低 矮 灌木 为 主 的 斑 块 生境 
中 ,并 且 有 领域 行为 (笔者 观察 ) , 且 人 敏 麻 蜥 的 捕食 
模式 属于 主动 搜寻 型 (active foraging ) ,需要 长 时 间 
在 外 活动 ,这 也 增加 了 暴露 于 捕食 者 的 风险 ,具有 显 
著 长 的 附 肢 , 潜 在 地 保证 了 雄性 巡视 领域 的 运动 能 
力 需 求 。 

3.2 ThE E EDI 

Fé Ar EMA zh WI ps TEE ,研究 表明 , 蜥 蝎 
中 尾 自 断 现象 存在 两 性 差异 ,雄性 蜥 蝎 咬 痕 和 尾 
部 自 断 比例 率 较 高 ,反映 了 激烈 的 雄性 性 内 竞 
4°) 。 雄 一 雄 竞争 中 ,攻击 对 手 的 尾部 可 能 是 性 内 
竞争 中 占据 优势 的 一 种 策略 ,因为 断 尾 后 运动 速度 
下 降 ( 如 : 石 龙 子 科 蜥 蝎 ”“” ) ,潜在 的 降低 了 交配 的 


ARE PEC? UE Sb, A Lin 等 "” 对 台湾 草 晰 
( Takydromus formosanus ) 多 年 的 跟踪 调查 发 现 ,斯 尾 
的 个 体 因 生 存 适 合 度 的 降低 ,而 具有 更 高 的 死亡 率 。 
野外 观察 发 现 敏 麻 蜥 雄性 个 体 之 间 的 争斗 比较 激 
烈 , 个 体 之 间 的 打斗 多 表现 为 攻击 对 手 的 尾部 。 此 
外 ,对 敏 麻 蜥 野外 繁殖 交配 行为 的 观察 发 现 , 雄 性 个 
体 首先 咬 住 峻 性 的 尾 基部 ,并且 从 尾部 逐步 向 上 ,最 
后 咬 住 腹部 (图 1 ) ,拒绝 交配 的 雌性 会 不 断 挣扎 , 导 
致 在 雌性 尾部 留 下 咬 痕 甚至 断 尾 。 对 不 同性 别 个 体 
的 同一 性 状 施加 的 反 向 平衡 选择 ( counter-balancing 
selection) 会 减 小 两 性 异形 的 程度 "9] ,笔者 认为 敏 麻 
蜥 两 性 个 体 之 间 的 断 尾 以 及 咬 痕 率 差异 之 所 以 不 显 
著 , 是 因为 雄性 之 间 苋 争 压 力 与 肉 雄 之 间 的 交配 压 
力 共同 作用 所 致 , 即 性 选择 的 压力 同等 作用 于 雌雄 
两 性 尾部 的 结果 。 
3.3 ”繁殖 输出 

动物 的 繁殖 是 一 个 复杂 的 生理 和 生态 过 程 , 包 
括 了 生长 和 繁殖 阶段 能 量 分 配 的 权衡 等 方面 。 
上 肉 性 拥有 较 大 的 腋 跨 距 ,可 容纳 更 多 或 更 大 的 卵 ,这 
与 繁殖 力 选 择 相关 。 与 同 域 分 布 的 旱地 沙 
(Phrynocephalus helioscopus ) (52) Anz g y i (P. 
grumgrzimailoi ) GSP i] EU S ESSE ETE EG UN 
卵 重 与 母体 腋 跨 距 之 间 存 在 显著 的 正 相 关 (P < 
0.05), 但 是 相对 帘 卵 重 却 保持 相对 恒定 (P > 
0.05)。 由 于 随 着 体型 的 增 大 ,上 肉 性 的 体重 与 窜 卵 
重 均 随 之 增 大 ,使 肉 性 的 相对 窝 卵 重 (RCMIL， 
RCM2) 保持 相对 恒定 ,不 再 随 着 体型 增 大 而 增 大 。 
此 外 ,由 于 敏 麻 晰 属于 主动 砚 食 型 的 类 群 ,长 时 间 在 
外 活动 增加 了 被 捕食 的 风险 ,运动 能 力 决定 着 个 体 
逃避 天 敌 的 能 力 。 对 雌性 而 言 ,增加 的 体重 (尤其 
是 孕期 的 体重 ) 以 及 较 大 的 腋 跨 距 均 会 导致 运动 能 
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力 下 降 宁 ,相对 窝 卵 重 处 于 相对 恒定 状态 ,可 
M na n 
以 保证 自身 的 适合 度 。 


4 结论 


强烈 的 性 选择 驱使 敏 麻 蜥 雄性 个 体 拥有 较 大 的 
头 部 、 附 胶 及 尾部 。 繁 殖 力 选择 驱动 敏 麻 蜥 的 雌性 
个 体 拥有 显著 更 大 的 腋 跨 距 来 提高 繁殖 输出 。 性 选 
择 与 繁殖 力 选择 促使 敏 麻 蜥 肉 雄 个 体 在 局 部 形态 上 
存在 两 性 异形 ( 即 雄性 的 头 部 较 大 ,雌性 的 腋 路 距 
BERK) ,而 头 体 长 却 表现 为 两 性 同形 。 此 外 ,性 选择 
驱使 雄性 性 内 选择 和 雌雄 性 间 选 择 同 时 作用 于 尾 
部 ,使 肉 雄 两 性 之 间 的 断 尾 率 和 咬 痕 率 没有 显著 差 
异 , 敏 麻 蜥 的 两 性 异形 受 性 选择 与 繁殖 力 选 择 压力 

共同 作用 。 
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Sexual Dimorphism and Female Reproduction of Eremias arguta 


LIANG Tao', LI Ye'?, ZHENG Peng , SHI Lei 
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2. Institute of Forest Ecological Environment and Protection , Chinese Academy of Forestry , Beijing 100091 , China) 


Abstract; Sexual dimorphism (SD) is widespread in animal kingdom, can be the result of different roles in life 
history between the two sexes, which reflects the different adaptation of male and female under the selection pressure 
of the environment. During the period from 2014 to 2017 ,152 individual specimens of Eremias arguta were collect- 
ed from north Xinjiang to study their sexual dimorphism and female reproduction. Eight morphological traits of adult 
lizards were measured. Gravid female lizards were used to examine their reproduction. The males have bigger head, 
longer limbs and longer tails because of their sexual selection. In addition, there is no evidence of linking dimor- 
phism in body size with growth rate , which reveals that the sexual dimorphism of E. arguta might have formed during 
sub-adults or hatchings. While females have longer abdomens because of fecundity selection, and the larger abdo- 
mens of females can lay bigger and more eggs. There are no the differences in bite scars and caudal autotomy be- 
tween the two sexes, because the effects of sexual selection on tail of two sexes are similar. Our results showed that 
the interplay between sexual and fecundity selection leads to sexual shape dimorphism and sexual size isomorphism 
in E. arguta. 

Key words: sexual dimorphism; sexual selection; fecundity selection; caudal autotomy ; bite scars; Eremias ar- 


guta 


